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@ Elektrtsches Bauelement 

@) Ein Spannelement (1 ), das zuro Auf pressen eines Gehau- 
ses auf eine Wamieabfeitungsplatte dient, besitzt an der 
dem Gehause zugewandten Seite zwei Flachen (4, 5), die 
erne Spitze (6) miteinander bilden. Zum Anziehen des 
Spannelements (1) wird eine Schraube in eine Bohrung (2) 
mit erweftertem Kopftefl (3) eingef uhrt und auf der Warme< 
ableitungsplatte festg^ogen. Da vor dem Einbau die Flache 
(4) ungefahr parallel zur Gehausewand angeordnet 1st, und 
beim Festziehen die Spitze (6) in die Gehausewandung 
eingedruckt wird, ist es erforderiich. in den Bohruhgen (2, 3) 
Aussparungen (7, 8, 9) anzuordnen, die den gleichen Winkel 
a mit der Bohrachse wie die Flache (4) bilden. 
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Beschreibung 

pie Erfindung betrifft ein elektrisches Bauelement, 
insbesondere Aluminium-Elelctrolytkondensator fur 
Hochstromanwendiingen, das in^ein metallisches Ge- 5 
hduse mit ebenem Geh^useboden eingebaut ist, iind bel 
dem das Geh^use mittels verschraubbaren, an der Ge- 
hftusewandung anliegeaden, Spannelementen gegen ei- 
ne W^rmeableitungsplatte gedruckt ist 

Aluminium-Elektrolytkondensatoren, vor allem fur 10 
Hochstromanwendungen, entwickeln wahrend des Be- 
triebs viel W5rme im Inneren, die am besten Qber den 
Boden des Gehausebechers abgeleitet warden kann. 
Hierfhr ist es erforderlich, daB der GehHuseboden einen 
guten Wtanekontakt zu der W9rmeableitungsplatte 15 ; 
besit2t. 

Zur Herstellung dieses guten Warmekontakts gibt es 
zwei Mdglichkeiten: 1. die Befestigung mittels eines am 
Gehauseboden angeordneten Gcwindezapfens und 2. 
die Befestiigimg mittels einer Ringsclielle oder ahnii- 20 
chem, wie sie beispielsweise im "Siemens-Datenbuch 
1989/90", Aluminium- und Tantal-Elektrolyt-Kondensa- 
toren, Seiten 263 bis 266 beschreiben ist 

Bei beiden Befestigungsarten besteht die Gefahr, dafi 
der Warmekontakt im Laufe der Zeit verschlechtert 25 
wird, was z. B. durch Durchbiegungen des Gehausebo- 
dens (bei Temperaturbelastung) oder diu-ch Entstehen 
eines Luftspahs zwischen Gehauseboden und Platte (bei 
Schwingbelastung) hervbrgeruf en wird 

Aufgabe der Erfindimg ist es daher, ein elektrisches 30 
Bauelement der eingangs genannten Art anzugeben» bei 
dem auch bei Temperatur- und Schwingbelastungen ein 
guter Wflnhekontakt zwischen GehHuseboden tmd 
WlUmeableittrngsplatte erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe wifd erfindungsgemaB dadmrch geldst, 35 
daB an der der Gehausewandimg zugewandten Stimsei- 
te des Spannelements zwei gegeneinander geneigte, ei- 
ne^Spitze bildende, Fl^chen angeordnet sind, da5 das 
Spannelement eine parallel zu den Stimflachen ange- 
ordnete Bohrung mit erwettertem Kopfteil besitzt, daB 40 
an der den Flachen zugewandten Seite des erweiterten 
Kopfteils eine Ausspaning angeordnet ist, daB die Boh- 
rung. an der den FlUchen abgewandten Seite eine Aus- 
spaning aufweist» wobei diese Ausspanmgen Ober die 
gesamten Seiten der Bohrung angeordnet sind, daB fer- 45 
ner an der den Flflchen zugewandten Seite der Bohrung 
eine weitere Aussparuhg im oberen TeO angeordnet ist, 
und daB die Aussparungen unter einem V^nkel a gegen- 
fiber der Bohrachse angeordnet sind. 

Vorteilhaf te Ausgestaltungen bestehen darin» daS die 50 
nSchen ebenfalis unter dem Winkel ± a gegenuber der 
Bohrachse und die Spitze mittig angeordnet sind. . 

ZweckmSBigerweise entspricht die Tiefe der Kopf- 
teilbohrung der halben Hohe des Spannelements, wobei 
die Spitze eine der GehSusewahdtmg angepaBte Run- 55 
dung aufweist Die Kopfteilbohrung kann exzentrisch 
gegenOber der Bohrung angeordnet sein. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dafi 
einzelne Spannelemente durch Stege zu einem Spann- 
elementenring zusammengefQgt sind, dessen .Diu*ch- eo 
messer dem Durchmesser des GehSuses angepaBt ist, 
wobei Zumindest drei Spannelemente im Spannelemen- 
tering angeordnet sind. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Ausfiih- 
rungsbeispiele n&her erlautert 65 

In der dazugehdr enden Zeichmmg zeigen 

Fig. i die geschnittene Seitenansicht eines. Spannele- 
ments, 
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Fig. 2 die Draufsicht auf das Spannelement nach 
Fig. 1, 

Fig- 3 vier Spannelemente, die in einen Spannelemen- 
tering angeordnet sind. 

Fig. 4 ein Spannelement im nicht gespannten Zustand 
und 

Fig. 5 ein Spannelement im gespannten Zustand. 

In der Fig. 1 ist ein Spannelement 1 im^eschnittenen 
Zustand dargestellt» das eine Bohrung 2 mit erweitertem 
Kopf teil 3 besitztL 

An einer Stimseite des Spannelements 1 die beim 
spateren Einbau der GehSusewandung zugewandt ist, 
sind zwei gegeneinander geneigte Fi^chen 4, 5 angeord- 
net, so dafi eine Spitze 6 entsteht Die GrdBe der Flft- 
chen 4, 5 ist derart bemessen, dafi die Spitze 6 mittig 
angeordnet ist. 

Femer ist an der Bohrung 2 an der der Fl^che 4 
abgewandten Seite eine Aussparung 7 angeordnet, die 
sich fiber die gesamte Bohrung 2 erstreckt, wahrend 
eine weitere Aussparung 8 an der der Flache 4 zuge- 
wandten Seite der Bohrmig 8 nur im oberen Teil ange- 
ordnet ist 

Eine weitere Ausspanmg 9 beHndet sich femer im 
Kopfteil 3 der Bohrung und erstreckt sich Qber die ge- 
samte; der Fl&che 5 zugewandte Sdte der Kopfteilboh- 
rung 3. 

S^mtliqhe Aussparungen 7, 8, 9 sind unter einem Win- 
kel a gegenQber der Bohrachse angeordnet Die Nei- 
gung der FlSchen 4, 5 gegeneinander entspricht vor- 
zugsweise einem Winkel ± a in Bezug auf die Bohrach- 
se. 

In der Fig. 2 ist eine Draufsicht auf das Spannelement 
1 nach Fig. 1 dargestellt aus der zu erkennen ist dafi die 
Flache 5 (und ebenso die in der Fig. 2 nicht sichtbare 
Flache 4) eine konkave Rimdimg derart aufweisen, dafi 
die durch die geneigten Rachen 4, 5 gebildetc Spitze 6 
der Rundung eines Gehausenmdbechers angepafit ist 

Daneben ist es selbstverstandlich mdglich, die Spitze 
auch gerade oder in einer ahderen gewtoschten Form 
auszubilden. 

Femer ist aus der Fig. 2 ersichtlich, dafi die Kopfteil- 
bohrung 3 exzentrisch ausgefQhrt ist so dafi der Durch- 
messer D2 bzw. Radius rl in der Querrichtung kleiner 
als der Durchmesser D3 in der IJbigsrichtung des 
Spannelements 1 ist 

Bei einem bevorzugten Ausffihnmgsbeispiel, das zur 
Einspannung eines Bauelementegehauses des Durch- 
messers von ca. 75 mm dient ergeben sich folgender 
MafierDI « 6^nmi,D2 = II mm(rl «= 5^mm)D3 » 
12 nmt XI (halbe H5he des Spannelements 1) - 5 mm 
und X2 j(Hdhe der Bohrung 2 an der die Aussparung 8 
beginnt) « 3 mm. 

Die Konstniktion des Spannelements 1 ist somit in 
der Lage, Durchmessertoleranzen abzufangen und ist 
von der Lange des Gehauses unabhangig, Damit ist ein 
Einsatz sowohl bei isolierten als auch bei unisolierten 
elektriscfaen Bauelementen mit denselben Spannele- 
mehten moglich. Als Material fur das Spannelement 1 
kann sowohl Metall als auch Kunststoff verwendet wer- 
den. 

Falls das Spannelement 1 aus Kunststoff besteht, ist 
es leicht mdglich, einzelne Spannelemente 1 durch Stege 
10 miteinander zu verbinden, was ftlr eine einfache 
Montage von Vorteil ist Ein derartiger Spannelemente- 
ring mit vier Spannelementen 1 ist in der Fig, 3 darge- 
stellt 

Daneben ist es mdglich, auch Spannelementringe mit 
nur drei Spannelementen oder mit mehr als vier Spann- 
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elementen anzuwenden. 

Bei Anwendung eines Spannelementringes, wie an 
der Fig. 3 dargestellt ist, ist es allerdings erf orderlich, die 
Spannelemente 1, und die Stege 10 derart anzuordnen, 
^ daB die Spltzen 6 mit dem Durchniesser D4 des Gehau- 5 
' ses korrilierea 

In der Fig. 4 ist dargestellt, wie ein inetaliisches Ge- 
fafluse 14 auf einer W3nnieabLeitungsplatte 11 mit Hilfe 
des Spannelements 1 festgelegt wird Hierzu sind in der 
Warmeableitungsplatte 11 Bohningen 12 (in der Fig. 4 10 
ist nur eine Bohning sichtbar) angeordnet, deren Ab- 
stand so bemessen ist, daB vor dem Spannen des Spann- 
elements 1 mit Hiife einer Schraube 15 mit Mutter 16 
die Flache 4 im wesentlichen parallel zur Gehausewan- 
dung 13 zu liegen kommt Hierdurch ergibt sich eine 15 
Lage des Spannelements in Bezug auf die Warmeablei- 
tungsplatte, die dem Winkel a entspricht Da die Aus- 
spanmgen 7, 8, 9 ebenf alls unter dem Wihkel a angeord- 
net sind, erfolgt eine Anpassung an Kppf und Schaft der' 
Schraube 15. Femer ist der Fig* 4 zu entnehmen, daB die 20 
Querachse 19 des Spannelements 1 mit der WSrmeab- 
leitungsplatte 1 1 einen Winkel von 90* minus a bildet 

Am GeMuse 14 und der Gehausewandung 13 ist au- 
Ben eine warmeleitende Isolierung 17 angeordnet, diie 
aber entfallen kann, wenn es aus elektrischen GrOnden 25 
nicht erf orderlich ist 

In der Fig. 5 ist der gespiannte Zustand dargestellt, der 
sich ergibt. wenn sich das Spaimelement 1 durch Arizie- 
hen der Mutter 16^ durch den Druck des Kopfes der 
Schraube 15 in die Wandung 13 des Gehauses 14 ge- 30 
drtickt wird. Hierdurch ergibt sich in der Gehawsewan- 
dung 13 eine Einbuchtung liS^ so daB der Boden des 
Gehauses 14 fest an die Warmeableitungsplatte 11 ge- 
preflt wird Hierdurch wurd ein dauerhaft guter Waridae- 
kontakt auch bei unterschiedlichen Belastung^n erzielt 35 

Patentansprflche 

I. Elektrisches Bauelement, insbesondere Alumini- 
um-Elektrolytkondensator fur Hochstromanwen- 40 
dungen, das m ein metallisches Gehause (14) mit 
ebenem GehSuseboden eingebaut ist imd bei dem- 
das Gehause (14) mittels verschraubbaren, an der 
Gehausewandung (13) anliegenden, Spannelemen- 
ten (1) gegen eine W^meableitungsplatte (11) ge- 45 
drpckt ist, dadurch gekennzeichnet, daB an der der 
Gehausewandung (13) zugewandten Stimseite des 
Spannelements (1) zwei gegeneinander gencigte, 
eine Spitze (6) bildende, Flachen (4, 5) angeordnet 
sind, daB das Spannelement (1) eine parallel zu den so 
Stirnflfichen (4, 5) ahgeordnete Bohnmg (2) mit er- 
weiterteni Kopf teil (3) besitzt, daB an der den Fla- 
chen (4, 5) zugewandten Seite des erweiterten 
Kopfteils (3) eine Aussparung (9) angeordnet ist, 
daB die Bohrung (2) an der den Flachen (4. 5) abge- 55 
wandten Seite eine Aussparung (7) aufweist, wobei 
diese Aussparungen (7, 9) uber die gesamten Seitcn 
der Bohnmg (2, 3) angeordnet sind, daB femer an 
der den FlSchen (4, 5) zugewandten Seite der Boh- 
rung (2) eine weitere Aussparung (8) un oberen TeD eo 
angeordnet ist, und daB die Aussparungen (7, «, 9) 
unter einem Winkel a gegenuber der Bohrachse 
angeordnet sind. 

2, Elektrisches Bauelement nacfa Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Flachen (4, 5) eben- 65 
falls unter den Winkeln ± a gegenuber der Bohr- 
achse angeordnet sind. 

3* Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadiu*ch gekennzeichnet, daB die Spitze (6) miltig 
angeordnet ist 

4. Elektrisches Bauelement nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe 
der Kopfteilbohrimg (3) der halben Hdhe (XI) des 
Spaimelements (1) entspricht 

5. Elektrisches Bauelement nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze 
(6) eine der Gehausewandung (13) angepafite Run- 
dung besitzt 

6. Elektrisches Bauelement nach einem der Ansprtl- 
che 1 bis 4, dadiirch gekennzeichnet daB die Spitze 
(6) gerade ausgebildet ist 

7. Elektrisches Bauelement nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Kopf- 
teilbohrung(3) exzentrisch gegenQber der Bohrung 
(2) angeordnet ist 

& Elektrisches Bauelement nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB einzelne 
Spannelemente (1) durch Stege (10) zu einem 
Spannelementerihg zusammengefOgt sind, dessen 
Durchmesser (P4) dena Durchmesser des Gehauses 
(14)angepaBtist 

9. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest drei Spann- 
elemente (1) im Spannelementering angeordnet 
sind. 
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